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1. Charakterystyka ogélna rozprawy
Przediozona do oceny rozprawa doktorska pt.: ,Analiza eksploatacyjnych
wiasciwosci silnikéw spalinowych zasilanych paliwami wytwarzanymi w biorafineriach”
sktada sie ze 155 stron, w tym ze streszczenia, wykazu oznaczen, dziewieciu
numerowanych rozdziatdw, podsumowania, spisu tabel, spisu rysunkow i wykazu
pismiennictwa. W poszczegolnych rozdziatach poruszono nastgpujgce zagadnienia:
Rozdziat pierwszy to krotkie wprowadzenie gdzie uzasadniono istotnosc
podjetej tematyki. |
Rozdziat drugi zawiera: ogdlng klasyfikacja paliw, wymagania stawiane paliwom
silnikowym, klasyfikacje paliw silnikowych pochodzenia biologicznego, trendy rozwoju

technologii biopaliwowych.



W rozdziale trzecim przedstawiono przeglad technologii stosowanych do
wytwarzania paliw siinikowych z biomasy.

W rozdziale czwartym opisano problem badawczy rozprawy. Dokonano syntezy
i analizy stanu wiedzy ha temat ekologicznej oceny eksploatacji paliw silnikowych
wytwarzanych w biorafineriach. Podano cel rozprawy, tezy rozprawy oraz zadania
padawcze rozprawy.

Rozdziat piaty to usystematyzowanie zagadnien oddziatywania na srodowisko
zwigzanych z eksploatacja paliw silnikowych.

W rozdziale szdstym usystematyzowano pojecia i wielkosci fizyczne stosowane
W rozprawie.

W rozdziale siddmym omdwiono technologie mozliwe do zastosowania w
bicrafinerii.

Rozdziat dsmym to analiza ekologicznych wtasciwosci silnikéw spalinowych
zasilanych  paliwami  wytwarzanymi  w  biorafineriach. Oceniono mozliwosci
zastosowania paliw wytwarzanych w biorafineriach do zasilania silnikow spalinowych.
W szeczegoélnosci podjeto zagadnienie zasilania silnikéw paliwami metanowymi,
paliwami z biokomponentami alkoholowymi oraz paliwami weglowodorowymi
pozyskiwanymi z etanolu.

W rozdziale dziewigtym oceniono ekologiczne skutki wytwarzania i
uzytkowania paliw silnikowych z biorafinerii.

Rozdziat 10 (nienumerowany) to Podsumowanie.

W rozdziale ostatnim przedstawiono wykaz pismiennictwa. Sktada sie on ze 113
pozycji. Zdecydowana wiekszos¢ prac posiada date publikacji po roku 2010.

Prace napisano czcionkg Times New Roman o wielkosci 12 pkt, z interlinig 1,5 pkt.

Praca zawiera 60 rysunkow, 22 tabele i 10 zaleznosci matematycznych.



2. Ocena podjetej tematyki i treéci rozprawy

W pierwszym akapicie rozdziatu 2.1 Autorka rozprawy dokonata podziatu zrodet
energii dostepnej w warunkach ziemskich. W tym miejscy zastanowitem sie czy aby na
pewno podziat ten jest petny. Trwajg przeciez prace nad wyjasnieniem przyczyn
zjawiska grawitacji, a nowa czgstka- domniemany grawiton i fala grawitacyjna moze
by¢ Zrddtem energii. Moze jako ludzkos¢ wszystkiego nie dostrzegamy mimo, ze jest
to oczywistoscia funkcjonowania naszego otoczenia? Moze zatem pojecie energii
pochodzgcej z energii promieniowania kasmicznego jest pewnym ogdlnikiem kryjacym
w sobie inne formy energii? Powyisze uswiadomito mi jednak jak wazng tematyke
podjeto w pracy, i w jai odwazny sposob to uczyniono. Stoimy jako ludzkos¢ u progu
przetomu technologicznego w zakresie zrédet energii jakie bedziemy wykorzystywaé,
zwtaszcza do realizacji zadan transportowych. Aktualnosé podjetej tematyki wynika nie
tylko z ograniczonej dostepnosci zrodet energii do napedu $rodkow transportu
(wyczerpywanie sie pewnych zasobdw, ograniczenia spowodowane wojng w Ukrainie)
ale rowniez z widocznego ,efektu cieplarnianego”. Wydaje sie, ze przyszioscig beda
pojazdy elektryczne zasilane z sieci energetyczne] lub z ogniw wodorowych. Musimy
jednak rozwingc szereg innych technologii aby dostepno$¢ do wodoru lub sieciowe]
energii elektrycznej pokrywata zapotrzebowanie $rodkéw transportu. Nalezy zatem
rozwija¢ szereg rownoleglych zagadnien technologicznych, takich jak: rozproszone
formy wytwarzanie energii z réznych zrodet, magazyny energii, odwracalne ogniwa
wodorowe, systemy inteligentnego zarzgdzania energig, transport przesytowy,
transport i przechowywanie cieczy w warunkach kriogenicznych itp. Reasumujac,
jestesmy zmuszeni do pozyskiwania energii z wszelkich dostepnych Zrédet ale musza
one spetnia¢ dwa podstawowe warunki: brak negatywnego wptywu na srodowisko, nie
uszczuplanie zasobhdw Zywnosciowych. Autorka tg wazng tematyke podejmuje w pracy
i czyni to w sposob petny | wyczerpujgcy. Zastanawiatem sie, ktore z rozdziatéw pracy
to tzw. przeglad dostepnych Zrédet literaturowych a ktére to tzw. wktad wtasny. Ten

podziat w ocenianej rozprawie nie istnieje. Autorka w kazdym z rozdziatéw wnosi swaj



istotny wkiad wiasny, choéby dokonujac syntezy wiedzy, proponujgc wtasny podziat
pewnych zjawisk — jest to wazny wkiad Autorki w rozwéj dyscypliny. Nie spotkatem sie
wczesnie] z pewnymi uogoinieniami, systematyka. Dia przyktadu w rozdziale 2 Autorka
nie tylko systematyzuje Zrodia dostepnej energii ale proponuje rowniez wiasny podziat
w zakresie: paliw, kryteridw oceny paliw niekonwencjonalnych, kryteriéw
energetycznych doboru paliw silnikowych, kryteridw ekologicznych doboru paliw
silnikowych. W rozdziale tym sformutowano réwniez wymagania jakie winny spetnia¢
paliwa silnikowe, proponuje sie klasyfikacje paliw silnikowych pochodzenia
biologicznego, wskazuje trendy rozwoju technologii biopaliwowych. W rozdziale 3
zebrano i wusystematyzowano technologie stosowane do wytwarzania paliw
silnikowych z biomasy. W rozdziale 4 rozprawy oméwiono cel i tezy rozprawy. Zostato
to poprzedzone analizg stanu wiedzy na temat ekologicznej oceny eksploatacji paliw
silnikowych wytwarzanych w biorafineriach. Cel rozprawy sformutowano prawidtowo
jako: ,....kompleksowa ocena ekologicznych skutkéw wytwarzania i uzytkowania paliw
silnikowych produkowanych w biorafineriach, przede wszystkim ze wzgledu na emisje
zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia organizméow zywych oraz gazéw
cieplarnianych”. W pracy sg rozpatrywane mozliwosci wytwarzania w biorafineriach
paliw mozliwych do zastosowania do zasilania silnikow spalinowych jako
biokomponentéw oraz paliw samoistnych, w tym paliw zastepczych dla klasycznych
paliw ropopochodnych. Praca stawia jako cel: ,..analize skutkow ekologicznych
zasilania silnikéw spalinowych paliwami wytwarzanymi w biorafineriach oraz
skutkéw wytwarzania tych paliw”. Postawiono teze gtéwna rozprawy, ktérg
sformutowano jako: “Zastosowanie paliw wytwarzanych w biorafineriach do zasilania
silnikéw spalinowych umozliwia uzyskanie wymiernych korzysci ekologicznych ze
wzgledu na emisje zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia organizméw zywych oraz ze
wzgledu na emisje gazéw cieplarnianych, na etapie zaréwno wytwarzania paliw, jak i
ich uzytkowania”. Teza dodatkowa to: ,Zastosowanie paliw wytwarzanych w
biorafineriach do zasilania silnikéw spalinowych jest znaczgcym elementem

Zréwnowazonego rozwojyu cywilizacyjnego w zakresie zardwno emisji zanieczyszczen,



jak i ochrony zasohdw naturalnych i zagospodarowania odpaddw”. Aby zrealizowaé cel
rozprawy oraz udowodni¢ tezy pracy, sformutowano w rozdziale 4.4 nastepujgce
zadania badawcze:
1. Usystematyzowanie zagadnien oddziatywania na srodowisko zwigzanych z
eksploatacja paliw silnikowych,
2. Analiza mozliwosci zastosowania paliw wytwarzanych w biorafineriach do zasilania
silnikéw spalinowych.
3. Analiza wtasciwosci ekoiogicznych silnikdw spalinowych zasilanych paliwami
wytwarzanymi w biorafineriach — na podstawie studidw literaturowych i wynikow
wtasnych badan empirycznych.
4, Ocena ekologicznych skutkdw wytwarzania paliw silnikowych w biorafineriach,
Rozdzialy 5, 6 i 7 stanowig konieczny wstep dla zrealizowania celu pacy i
udowodnienia postawionych tez. W rozdziale 5 omdéwiono szczegotowo zagadnienia
eksploatacyjnego oddziatywania na $rodowisko paliw silnikowych. Bardzo szeroko
wskazano tu na sposoby oddzialywania transportu na srodowisku ale zdefiniowano
rowniez podmiot tegoz oddziatywania. W rozdziale 6 usystematyzowano pojecia i
wielkoéci fizyczne stosowane w rozprawie — zwtaszcza te, ktdre stosowane sg w
zakresie emisji skfadnikow toksycznych. Rozdziat 7 to analiza technologii mozliwych do
zastosowania w biorafinerii. W rozdziale tym nie tylko dokonano syntezy wiedzy w tym
zakresie ale rowniez w pewien sposéb zakreslono obszar dalszych badan
podejmowanych przez Autorke. Rozdziaty 8 i 9 to ta czes¢ pracy gdzie wprost dowodzi
sie teze pracy. W rozdziale 8 dokonano analizy ekologicznych wtasciwosci silnikow
spalinowych zasilanych paliwami wytwarzanymi w biorafineriach. Badania ograniczono
do paliw metanowych, paliw 2z biokomponentami alkoholowymi, paliw
weglowodorowych pozyskiwanych z etanolu. Rozdziat 9 to ocena ekologicznych
slkutkaow wytwarzania i uzytkowania paliw silnikowych wytworzonych w biorafinerii. Na
pozytywng uwage zastuguje fakt, ze autorka zajeta sig nie tylko emisjg sktadnikéw
toksycznych spalin z silnikéw spalinowych ale przeanalizowata pod tym katem caty cykl

produkcji biopaliwa w biorafinerii. Praca wpisuje sie w tym zakresie w aktualng



metodyke oceny przydatnosci ekologicznej paliw - well-to-wheels analyses. Szkoda, Ze
autorka nie zajefa sie produkcja biopaliw z roslin oleistych np. rzepaku na potrzeby
silnikow o zaptonie samoczynnym. Wydaje sig, ze problemy zwigzane z pozyskiwaniem
oleju napedowego lub substytutéw tego paliwa sg w chwili obecnej znacznie
powazniejsze. Obserwujemy deficyt w zakresie dostepnosci oleju napedowego a jest
to przeciez paliwo podstawowe w zakresie transportu towarowego z wykorzystaniem
pojazdéw samochodowych.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ize praca stanowi istotny wkiad autorki
w zagadnienie emisji sktadnikow toksycznych spalin z silnikéw spalinowych,
pozyskiwania biopaliw i wplywu tego procesu na stan $rodowiska naturalnego.
Istota | nowos¢ podjetego problemu dotycza w gidwnej mierze kompletnosci i
obszernosci podjetych zagadniend. Praca oparta jest o niezwykle precyzyjnie i
starannie dobrane Zrddia literaturowe i badania empiryczne. Autorka stworzyta w
petni dysertabilne opracowanie naukowe. Jak juz wspomniano oceniana rozprawa
doktorska jest jedna z nielicznych, w ktérych w tak obszerny i wyczerpujgcy sposéb
podjeto zagadnienie emisji skiadnikdow toksycznych spalin z silnikéw spalinowych
(gtéwnie silnikow o zaptonie iskrowym), pozyskiwania biopaliw i wptywu tego
procesu na stan $rodowiska naturalnego. Swiadczy to o odwadze autorki ale réwniez
i o jej doskenatym przygotowaniu metodologicznym do prowadzenia pracy
naukowej. W powyiszy sposéb uzasadniam koniecznos¢ wyrdznienia rozprawy a

formainy wniosek w tej sprawie przedstawiam w punkcie 4 recenzji.

3. Uwagi krytyczne do rozprawy doktorskiej
Szczegotowa analiza tresci rozprawy skiania do sformutowania kilku uwag
krytycznych, majacych w wiekszosci charakter dyskusji naukowej:
1. W rozprawie uzyto konwencji przypiséw doinych, niespotykanej w pracach z
dziedziny nauk technicznych.
2. Szkoda, ze autorka nie zajeta sie produkcjg biopaliw z roélin oleistych np.

rzepaku na potrzeby silnikéw o zaplonie samoczynnym. Wydaje sig, e



problemy zwigzane z pozyskiwaniem oleju napedowego lub substytutow
tego paliwa sg w chwili obecnej znacznie powainiejsze niz te dotyczace
benzyn.

3. Analizowane w pracy wyniki badan dotyczgce emisji sktadnikdw toksycznych
spalin  w sytuacji, w ktorej silnik przystosowany jest do spalania
standardowego paliwa (benzyna z ustawowym dodatkiem alkoholu i innymi
dodatkami np. EETB) zasilany jest biopaliwem — czy dostosowanie map
sterujacych dawkg paliwa mogtoby wptynaé na zmiany w zakresie emisji
sktadnikow toksycznych spalin?

4. Jakie s problemy zwigzane ze sterowaniem silnikdw o ZI przy zasilaniu
paliwami o znacznej zawartosci alkoholi?

5. W pracy odniesiono sie do wynikow bada# realizowanych na hamowni
podwoziowe] wedlug testdw jezdnych. Jaki jest stosunek autorki do

lansowanych obecnie testéw w rzeczywistych warunkach drogowych?

4. Ocena koficowa rozprawy

Przedstawione uwagi krytyczne maja w gtownej mierze charakter dyskusji
naukowej i nie wptywajg na ogéing bardzo wysokg ocene rozprawy. Uwazam, ze
kandydatka rozwigzata ztozony problem naukowy, wykazata sie samodzielnoscig w
pracy oraz odpowiednig wiedzg teoretyczng i praktyczng w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna. Podsumowujgc stwierdzam, ie Kandydatka spethia wymagania
stawiane przez ustawe z 14 marca 2003 r. ,,0 stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” i wnioskuje o dopuszczenie
mgr Pauliny Luizy Grzelak do publiczne] obrony rozprawy doktorskiej. Jednoczeénie

prosze o0 rozwazenie wniosku o wyrdinienie rozprawy doktorskiej.




